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> POSSO REDUZIR OS CUSTOS COM ADUBACAO? ==

Efeito combinado de boas praticas

Manejo 4C para eficiéncia no fornecimento de nutrientes

R P | . 77
# ol N

— Epoca certa

Elaboracdo: Alvaro Resende
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» POSSO REDUZIR OS CUSTOS COM ADUBACAO

Elaboracdo: Alvaro Resende
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v Perfil com fertilidade construida (20 cm)
v' Baixa variabilidade espacial da fertilidade
v' Excedente no balanco de nutrientes

v' Conhecimento como critério de decisao

Elaboracdo: Alvaro Resende



» QUANDO POSSO/DEVO REDUZIR A ADUBACAQ? =%

Pré-requisito: fertilidade construida

Matéria

Teor de Argila Orginica 1 ¢
olkg —=-Mmg/dm’
<h0 10 % 4
1023k n |0 % 10 9 05 08 50 16 B0
360 a 600 10 12 80
>600 i) b

P e K: extrator Mehlich 1. S: média de 0-20 e 20-40 cm extrator Ca(H,PQ,),. B: extraido agua quente. Cu, Mn e Zn: extrator Mehlich 1.

Fonte: Adaptado de Sousa & Lobato (2004) e Benites et al. (2010)



> QUANDO POSSO/DEVO REDUZIR A ADUBACAO? =2

| Diagnostico I:> I Decisao de manejo |
i i @

Adubagédo compensando o
balanco de cultivos anteriores:

S

r‘ L__J._...—-—-".—J

e Sy

- <3 . rk\ “:-‘4{
R O= e e AN
Acima do nivel critico: | _ — ]
ags . ’ } o\ iti = -
“fartilidade construida o Saldo pOSItIYO adubar a mer?os
| %= Saldo negativo = adubar a mais

DA P AT IR SN X ]
-

e Fonte: Adaptado de Resende et al. (2019)
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Camadade0a20cm

O solo como uma “conta bancaria” Emgpa

POUPANCA

“Reserva”do solo
no nivel de referéncia

L

Depositos

Saques

CONTA CORRENTE

Nutriente

disponivel

na analise
do solo

o

Fonte: Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: P =7&ra

v Abertura de area em
solo de Cerrado com 60% de argila
v" Nivel critico de P: 12 mg/dm?

550 kg/ha de P,05 para aumentar
/ \\ de 1 para 12 mg/dm? de P

Fertilidade em construgéo

na analise
de solo)

Camada de 0a 20 cm

Fonte: Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: P =7&ra

v'Abertura de area em
solo de Cerrado com 20% de argila ™
v' Nivel critico de P: 20 mg/dm3 =

=

6 kg/ha \ 115 kg/ha de P,0, para aumentar
_ de P,O5 L/ \‘ de 1 para 20 mg/dm® de P

/

Fertilidade em construgéo

’l mg dm?3 //
Tampao (saldo ‘
na analise

de de solo)
fosforo _ |

Camada de 0a 20 cm

Fonte: Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: P =7&ra

Camada de 0a 20 cm

T = 50 kg/ha * 170 sc/ha de milho ou
Fertilidade construida / de P,0; f> <755 linfde o0

v Area consolidada em
solo de Cerrado com 60% de argila

* 110 sc/ha de trigo ou
* 90 sc/ha de feijdo ou
* 300 @/ha de algoddo

v’ Area consolidada em
solo de Cerrado com 20% de argila

* 20 sc/ha de milho ou
Q * 10 sc/ha de soja ou
* 15 sc/ha de trigo ou
* 10 sc/ha de feijdo ou
* 35 @/ha de algoddo

Fertilidade construida

Camada de 0a 20 cm

Fonte: Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: P =7&ra

P disponivel
0-20cm

Textura

% argila

Tampao de P Nivel critico
Kg P,0s/ha mg/dm?

® & 9

) 70

A
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

v

5

Construcdo Exportagdo equiv.*
Kg P;0s/ha sc/ha

j 350 j 243 milho ou

1‘ 117 soja
| A

| |

| |

| |

| |

| |

| |

I |

| |

I I

| Y

v 17 milho ou

8 soja

*Producgao sustentada por cada 1 mg/dm? de P acima do NC.

Elaboragdo: Alvaro Resende, adaptado de Sousa et al. (2016) e Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: P

En@a

Nivel Critico de P* Capacidade tampao de P Equivalente em producao da reserva de P
el . . . . Mehlich 1 Resina

| Resina Resina  Algoddo| Soja | Milho | Algoddo| Soja | Milho

% | mg/dm? ... kg ons/hangaégrﬁggfgéooqg(; CTng/dm3 L @ ou sc/ha para cada 1 mg/dm® acimado NC ...
10a15 20 15 5 6 30 8 17 36 10 21
16 a 20 18 15 6 7 36 10 21 42 12 24
21a25 17 15 7 8 42 12 24 48 13 28
26a30 15 15 9 9 55 15 31 55 15 31
31a35 14 15 11 10 67 18 38 61 17 35
36a40 13 15 14 11 85 23 49 67 18 38
41a45 11 15 18 13 109 30 63 79 22 45
46 a 50 10 15 23 14 139 38 80 85 23 49
50a55 8 15 29 15 176 48 101 91 25 52
56 a 60 7 15 <y 16 224 62 128 97 27 56
61a65 5 15 54 17 327 90 188 103 28 59
66a70 4 15 70 19 424 117 243 115 32 66

* Para culturas de maior valor agregado ou com menor risco climatico, multiplicar os valores de NC por 1,4.

Elaboracdo: Alvaro Resende, adaptado de Sousa et al. (2016, 2019) e Resende et al (2019, 2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: K &7&ea

v Area consolidada em
solo de Cerrado com 60% de argila

o - 10 sc/ha de milho ou
Fertilidade construida - de K,0 v 2ist Fatiessatoin

* 10 sc/ha de trigo ou
* 2 sc/ha de feijdo ou
* 10 @/ha de algod&o

v Area consolidada em
solo de Cerrado com 20% de argila

Camada de 0a 20 cm

@) |+ 10sc/ha de milho ou
de K,0 % .
2 sc/ha de soja ou
* 10 sc/ha de trigo ou
* 2 sc/ha de feijdo ou
* 10 @/ha de algodio

Fertilidade construida

Camada de 0 a 20 cm

Fonte: Resende et al. (2022)



Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: K &7&ea

_ TeO( qe CTCapH | Nivel Critico Capacidade tampao Equivalente em producao da reserva de
Teorde argila matéria 7.0* de K** de K K

organica* : Algoddo | Soja |  Milho

........................... % cmolk/dm? mg/dm? 1 mg_,(dkr%zK;gi?igir:r::ége;éooc_jzed cm) @ ou sc/ha para cada 1 mg/dm?® acima do NC
10a15 08a15(1) 3ab(<4) 40 24 9 2 11
16a35 1,2a3,0(2) 5a9 1 24 9 2 11
35a45 24a45(3) 7a13 l 24 9 2 11
45a70 3,0a5,0(4) 9a18 100 24 9 2 11

* Valores entre paréntesis sdo os mais recorrentes nas areas de cerrado.
**Valido para os extratores Mehlich 1 e Resina.
Para culturas de maior valor agregado ou com menor risco climatico, multiplicar os valores de NC por 1,4.

Elaboragdo: Alvaro Resende, adaptado de Sousa e Lobato (2004) e Resende et al (2019, 2022)




Tamponamento e “vida util” da poupanca no solo: K &7&ea

v Area consolidada em
solo de Cerrado com 60% de argila

* 10 sc/ha de milho ou
¢ 2 sc/ha de soja ou
* 10 sc/ha de trigo ou

Fertilidade construida /

Camada de 0a 20 cm

* 10 sc/ha de milho ou
* 2 sc/ha de sojaou

* 10 sc/ha de trigo ou
* 2 sc/ha de feijdo ou
* 10 @/ha de algodio

Camada de 0 a 20 cm

Fonte: Resende et al. (2022)



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? Enigipa

Nao se aproveita 100% da adubacdao numa safra

Cereais mundo
(Dobermann, 2005)

Culturas anuais
(Sousaetal, 2010)

> Estocagem

Soja Piaui . 5 C_Ifr
(Petter et al,, 2012) I(I:I?gem
< Perda
111
e e > Eficiéncia

Elaboracao: Alvaro Resende



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? EnlGpa

ENTRADAS / CREDITOS NO SAIDAS / — BALANCO DE
APORTES + SISTEMA . REMOGAO — NUTRIENTES
Fertilizantes Reservas Equilibrio de
minerais e disponiveis no Ex':%?::.:: snas nutrientes no

orgénicos solo sistema

Corretivos e a?:::’q%aelsd:o Erosdo Crédito para o
condicionadores sistema préoximo cultivo

Lixiviag8o ou

Déficit para o
MOS préoximo cultivo

Imobilizagdo ou
Ciclagem de indisponibilizag8o
palhadas

. 4 2

SOLO DE FERTILIDADE CONSTRUIDA

[I[" SAFRAS AO LONGO DO TEMPO

Fonte: Resende et al. (2019)



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? Enigipa

Recomendacao__

Adubacio —_— R A Gl Exportacio
+ creditos (N

Cada ambiente de producao responde de forma diferenciada!

Elaboracdo: Alvaro Resende



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? EnlGpa

Resposta a adubacdo NPK em Latossolo argiloso de fertilidade construida. Unai, MG

700 - B Controle sem NPK [ On farm ]
600 - Rest. - 30%
“_U‘ 516
% 500 - m Restituicdo
2]
s 0,
3 400 - M Rest. + 30%
(1]
o
2 300 A
3
2 200 - 135146145153 137138 146 (12120
100 4 27#=% l l 7570 69 75 I'_ﬁ'
0
o % °
A I (R O \T’b
N o N o v S Y
Vv & U N v N 0’&
> d 2 @\ - ‘X\\ O
& 9 P e v

Fonte: Adaptado de Giehl (2022)



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO?

Producao de graos, adicao de P,0Os5 e de K,0 via fertilizantes, e remocéao na colheita.

800 -

(=2
=
o

o
o

Producao (sc/ha)
£~
o
o

o

Total de 6 cultivos. Unai — MG.

(soja/sorgo/soja/milho/soja/milho)

a a 500 ;
b S 400 -
o
v 300 -

T

‘E"ZUU'
<100 -

Controle  Restituicdo Fazenda

M Aplicado M Removido

227

286

258

491

UI

Controle  Restituicao

266

Fazenda

500

3 400

2300 |
£ 900 -
o

< 100 1

[ On farm ]

M Aplicado M Removido
463 474

361 q 389

0

Controle  Restituicao  Fazenda

Fonte: Resende et al. (2022)



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? Enigipa

Balanco de fésforo e de potassio, e sua relacdo com a disponibilidade no solo (0-20 cm),

apos 6 cultivos. Unai — MG.
(soja/sorgo/soja/milho/soja/milho)

300 7 G 400 @

y =-989 + 47,5x Fazenda y =-1066 + 6,44x
R?=0.99 o° R%=0,98
150 A ..

[ On farm ]

200 -

Restituicao
Fazenda @, ¥
@

7

I I I |
15 18 ,e% 2 24 77 100 125 Je° 1 200

Balanco (kg/ha de P:0s)
o
.
®
1=
g;
Balancgo (kg/ha de K:0)
o

-150 - o
° [

. @

Controle O' Controle

Pmeniich N0 solo (mg/dm”) K no solo (mg/dm®)

Fonte: Resende et al. (2022)



> COMO OTIMIZAR A ADUBACAO? Enigipa

Nitrogénio (ureia) no milho safrinha e balangco de N
(média de 6 ambientes no Cerrado)

Dose PM = 124 kg ha-' de N

1050 | Dose MRL =90 kg ha'' de N
9500
F': —
=
2 8500 _
Q
©
g 157
>
2 7500 B .
o [ o
E < i sc/ha
= o y = 7182,5 + 35,714**(N) - 0,1436**(N)? <; 100
R?= 0,53 I, .
50 A
5500 m 200 121
00 225 450 675 900 1125 1350 1575  180,0 0 A . |
Dose de N (kg ha™') Dose de Dose étima Extracdo Exportacdo
maxima econOmica

resposta

Fonte: Simdo et al. (2020)



Balanco de N na safrinha afeta a soja em sucessao &&rs

N na safrinha afeta a ciclagem e a soja em sucessao em Latossolo argiloso. Londrina, PR

. ] 2018/2019 10 2019/2020
-g 120 - 120 -
g 100 - 100 -
~ 80 - 80 —
©
T 60 60 -
L
© 40 - 40 -
o
Z 20 - 20
0 - o
__ 5100 - 5100 -
‘o 4900 - 4900 -
'; 4700 - 4700 A
< 4500 - 4500 -
.g. 4300 - 4300 -
z 4100 4100 -
18 3900 - 3900 -
¢ 3700 - 3700 A
3500 - 3500 -
N =105 kg ha™ N =25 kg ha™ N =105 kg ha™’ N = 25 kg ha"

Fonte: Adaptado de Coelho et al. (2023)



Riscos na reducao das adubacoes Enipa

Desconhecimento sobre os condicionantes
do ambiente/sistema de produgao

Menosprezo aos preceitos de manejo
comprovados pela ciéncia e consolidados pela
pratica

“Esquecimento” da natureza dos nutrientes,

especificidades, fenbmenos associados, ciclo
biogeoquimico, etc

Desinformacao sobre a gama de “inovagoes”
ofertadas e o seu modo de acao

Despreocupacao com as consequéncias
futuras
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