Sistemas diversificados e intensivos como
alternativa para producao sustentavel no MT
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Objetivos da apresentacao

Trazer -uma reflexao sobre as necessidad
futuras (presentes?) no Agro;.

-

Contextualizar a os contrastes entre ' '
sistemas de produgao e . a
importancia de solugdes que
_imitem a natureza

Apresentar resultados cientificos sobre como é
possivel manter a sustentabilidade dos sistemas
de produgdao . g :

#

;
'



ALIANCA

|
SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAQ AGROPECUARIA

Quais sao os nossos desafios?

CREATING A SUSTAINABLE FOOD FUTURE BY 2050

How do we feed ..without using ..while lowering
10 billion people... more land... emissions?
WE WILL NEED WE NEED TO PREVENT AGRICULTURE WE CAN LOWER EMISSIONS
) FROM EXPANDING = )
} 56% 12 Gtcoe
we currently use
more food 5 00/ 67%
= 0
of m?a \rtiodrlld‘sd
vegetated lan
for agriculture 4 °'°°*°
2050
TO FEED
NEARLY
WITH INNOVATIVE
44444111 TECHNOLOGY LIKE
2050 #4414 v i ,
fﬂf“f*ﬂ TO SAVE AN AREA & Improved feeds .
tHettitite ]OB OF FORESTS NEARLY Searchinger et al. 2018.
titteitted : the size — ) _
ti#t414444¢ Peoplein 2 of India Plant-based burgers = Creating a sustainable
2004444444244 | 2050 S food future. In: World
}}}}}m}} RBES  resiient crop breeds Resources Report. 92p.
fHeteetite_/
Source: wri.org/sustfoodfuture WORLD RESOURCES INSTITUTE

Slide cedido pelo prof. Paulo Carvalho



Perdas de C no solo em sistemas de producao
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Li et al. (1994)



Perdas de C no solo em sistemas de producao

Componentes do balan¢o de carbono em campo convencional e alternativo

——— Tratamento de campo Convencional Alternativo
liquida de co? P (PC - soja/milho) (SPD - Milho/aveial/soja)
ou seja, o quxo’
ve;ilfélcizla;iral Cumulativo NEE de 2 anos -376, 1 -349,5
ecossistema para
a atmosfera
C removido na colheita da soja 150 141
C removido na colheita do milho 317 295
C total removido nas colheitas 467 436
NEE/C colhido 0,805 0,802
C aparente do solo 91 -86

Todos os valores estao expressos em g C m-2

Baker & Griffis (2005)



Alternativas...

funcionalidades dos processos /< K { A

J) ‘/-,4‘\‘,{ X R, _,
naturais que 0s ecossistemas ~~< ¢
agricolas possam oferecer.”

Tilman et al. 201 |. Global food demand and the

sustainable intensification of agriculture. P. Natl.
Acad. Sci USA 108:20260—-64.



Produzir mais com menos!

Menor quantidade de nutrientes para
produzir 10 t de arroz em SIPA

Rice/Fallow Rice/Beef Cattle Rice/Fallow Rice/Beef Cattle Rice/Fallow Rice/Beef Cattle
\ With tillage No tillage/ With tillage No tillage / With tillage No tiIIage/
Denardin, L.G.O. 2017. Variabilidade espaco-temporal de atributos do solo e resposta do

arroz irrigado a adubaciao em sistemas integrados de producao agropecuaria. 86 f.
Dissertacao (Mestrado)

Sistemas mais
eficientes que
produzem mais
alimento por
unidade de area e
utilizam menos
insumos

ALIANTZCA

QSIPA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAO AGROPECUARIA




Conceltos...
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e~ ;’ Intens:f icacdo: Diversificacdo:

Aumento da eficiéncia agricola,

” utilizando técnicas e tecnologias

& inovadoras. Objetiva suprir a

j ~7# demanda por alimentos, e garantir a

:(_f ' aT/ . seguranca alimentar. 2 dos principios agronémicos, como
t Ty e A rotacdo de cultura e consorcios de

Crucial o equilibrio entre o aumento { N /  plantas.

da produgdo e a sustentabilidade.

Processo que torna os sistemas :
agricolas simplificados mais g g
diversificados no tempo e no

espaco, adicionando culturas.Trata -

Ou seja, leva a um estado de :
diversidade funcional. fvd
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Exemplos... baixa
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Exemplos... média
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Exemplos... alta




Ainserc

Sem pastejo
1,56t MS/ha

Raizes de graminea

Com pastejo
4,5tMS/ha




VVOCE SABIA 251P] =
@®da S I PA I Com pastejo (altura média 20cm)

Carbono Microbiano (ug/g de solo) Raizes (kg/ha)

momento

1238

% +700 kg de
raizes/ha

Pesquisa Edicarlos Damacena de Souza e colaboradores realizada no experimento SIPA SOJA-BOI, Q g ' ’ﬁﬁ

em Sdo Miguel das Missoes/RS - Brasil.



Mudancas na cormrecdo da acidez do solo

Movimentacado vertical de particulas
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Imagem: Amanda Posselt Martins



Movimentacao de carbono no solo...
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Acidez do solo apds 10 anos de SIPA
sem aplicacdo de calcdrio: saturacdo por bases

Saturacao por bases, %
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35 - : Teste Tukey (p<0,05) :
» Trat=6,48 Prof= 4,87 —Zx— Sem pastejo

@ g I ﬁA Fonte: Martins et al. (2014) - Slide cedido pela autora 19



Relacao pH < saturagao por bases

----®--- Pastejo intenso ——#-- Pastejo moderado —Z/x— Sem pastejo
100
Para cada 0,1 unidade de pH-H,0...

= go - +10,7%
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\"DB 20 7 AA Pastejo intenso: Y = 107,1X - 450,5 R2=0,93*
Pastejo moderado: Y = 102,4X - 433,5 R?=0,90"

Sem pastejo: Y = 54,2X - 217,3 R?=0,92*
0 /l// | I | 1 1 1
0,0 4,2 4.4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4

pH-H20

Fonte: Martins et al. (2014) - Slide cedido pela autora
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COT (%)

Milho Milho Solteiro
Consorciado

Beta (mg.kg/h)
34

Milho Milho Solteiro
Consorciado

" \‘"’ ‘,w’

{

CBM (mg/kg)

615

Milho Milho Solteiro
Consorciado

'\ siva (2022)
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Produtividade (kg/ha)

3889

Pos brachiaria Convencional

B Produtividade (kg/ha)




$ Tratamentos:
Nome do protocolo: IMA ‘

ﬁﬂ : : : ALIANTCA

Area experimental: 6 ha . 5 , B, S I PA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAO AGROPECUARIA

-
Inicio: 2017 TN NN I A e B T £t Conduggo do
e LA 10 PRl s U ) protocolo:

©

Local: Instituto Mato-grosse
do Algodao Rondondpolis-

Grupo de Pesquisa e Inovacao em
Sistemas Puros e Integrados de
Producdo Agropecuaria

Série: conheca os protocolos experimentais de longa duracao da ALIANCA SIPA



Microbiologia do Solo
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Fonte: Gongalves et al. (2022) - submetido



Matéria Organica do Solo
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Fonte: Gongalves et al. (2022) - submetido



Microbiologia do Solo

System B-glucosidase Acid phosphatase
1 Sfwse ug p-nitrophenol g*! soil h-! itronhenol o soil b mg fluorescence g
Diversity: g p-nitrophenol g -
soil h-!
Very low 1428.1 a
Low 1739.5 a
Avarage 53,

Long term average

High

Fonte: Gongalves et al. (2022) - submetido



Qualidade do solo x produtividade @

GPISI - UFR
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o L3 — Soybean = 0.0042 x CBMS + 2.3069 O 1,5 — Soybean = 0.0727 x C-MOP + 2.8189
o o R?=0.48; p <0.001 R = 0.49; p < 0.001
o _ Cotton = 0.0167 x CBMS - 1.8076 @ _ Cotton =0.265% C-MOP +0.5051
R = 0.80; p < 0.001 R2 = 0.66; p <0.001
0,0 0,0
200 250 300 350 400 4 d 10 13 16
SBM-C, mg kg™! POM-C, mg kg'!

Fonte: Gongalves et al. (2022) - submetido
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Produtividade de algodao (@)

276
222 221
I99 I I

Pasto solteiro Mix 8 meses Mix 20 meses SIPA

Gongalves et al. (2023)
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5 Tratamentos:

Nome do protocolo: Guarita " » Q
Adubacdo Adubacdo de v

EE[% convencional sistema

ALIANTCA

SIPA

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAO AGROPECUARIA

Area experimental: 23 ha

Conducao do protocolo:

Inicio: 2019

©

Local: Fazenda Guarita
Rondondépolis-MT
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Grupo de Pesquisa e Inovacao em
Sistemas Puros e Integrados de
Producdo Agropecuaria

Sem nitrogénio

conheca os protocolos experimentais de longa duracao da ALIANCA SIPA



Qualidade do solo
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PRODUCAQ AGROPECUARIA

Camargo et al. (2023) - sul



Qualidade do solo @

GPISI - UFR

700

B AC-N BAC+N
600 -

OAS-N mAS+N

500 -

400 A

300 -

200 -

mg p-nitrofenol g—| soil h—|

100 -

B-glicosidase Fosfatase acida Arilsulfatase

Pires et al. (2022)



Carbono organico no solo

5 toneladas/ha

40 a mais de C

35 - BAC-N BAC+N EASN BAS+N

30 -

25 A

i o

20 A

Carbono Organico total (g kg-1)

%

Pires et al. (2022) GuasS



m FAZENDA
GUARITA

Média de dois ciclos na producio de carcaga (@/ha)

16,4
6

AC-N

Freitas et al. (2022)
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FAZENDA
GUARITA

Produtividade de soja media das safras 2020/2021 e 2021/2022

(sacas/ha) o
> ——-
67
65
I |
AS+N AS-N AC+N AC-N

Pires et al. (2022)
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A agricultura no MT Sistemas

Solu¢oes que

precisa mudar e ser diversificados de mimetizem a ¥
baseada em producao sao a base natureza
processos e hao ‘ para uma agricultura proporcionam

mais em insumos; de baixo carbono; produtividade com

sustentabilidade.



Sistemas diversificados e intensivos como
alternativa para producao sustentavel no MT

SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUGAO AGROPECUARIA




