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Pesquisa que revela

ATUALIDADES NO MANEJO FITOSSANITARIO
COM DRONES DE PULVERIZACAO

Khiara Campos
kcampos@voemaisagro.com.br

(37) 99815-5234
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Pesquisa que revela

2012

DJl inicia pesquisas
aereas agricolas na
China com as ARPs

2019 2022

Lancamento no Brasil do Lancamento no Brasil do DJI

primeiro Drone de AGRAS T40 com capacidade
Pulverizagao da DJI (MG1P) de 40L e rendimento
prometido de 21ha’/h

2023

Aguardando langamento
do DJI AGRAS T50
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DRONES DE PULVERIZACAO a' PLAN

Pesquisa que revela

Incentivos governamentais devido a questdes ocupacionais;
» Substituicao do costal
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DRONES DE PULVERIZACAO a' PLAN

Pesquisa que revela

Inicio no Brasil:
» Servicos de agricultura de precisao;
* Aplicagdes localizadas.
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Pesquisa que revela

Evolugao no Brasil:
AplicacoOes localizadas;
Areas de topografias desfavoraveis;
Servigos complementar as aplicagdes convencionais;
Substituicao da aplicacao convencional;

Objeto de desejo.




Empresas de pulverizacdo 227 pROTE"
. m:s PLAN
por drones X Topografia pesquise e revel

56%

peclividade Emprapa 70
MAPA |>|-:I)|;:’|.l-1\‘,\g’;‘\() & = v Fortemente Ondulado 27%
S50 ¥ Ondulado 29%

1U70

Latitude

Suave Ondulado 3%

Plano 1%
Total 100%

Longitude Fonte: Vicente Conargo
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cp ©

AGRICULTURE

DJI AGRAS T40
40L | 50kg
21 ha/h

Pesquisa que revela

AAG

MAKE AGRICULTURE SMARTER

XAG P100
40L | 60L (dispersao)
20 ha/h
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DESAFIOS DA PULVERIZACAO POR DRONES 5% PLAN

Pesquisa que revela

Aspectos basicos da tecnologia de aplicagao;
Necessidade de capacitacao e treinamento de equipes
Necessidade de ajustes finos frente a automacgao

* Avalicao da uniformidade de deposicao
Faixas de deposicdo em cada circunstancia e equipamento
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MILHO

IFD - Drone T40
Atomizadores Rotativos
Variagao da classe de gotas

Lado direito
Lado esquerdo *

Deposi¢dao

Posigdo (m)
Faixa de deposi¢do total (drea em verde) e largura da faixa efetiva de deposi¢do (linha pontilhada).

Lado esquerdo .| ... Lado direito

Posigo (m)
Faixa de deposi¢do total (drea em verde) e largura da faixa efetiva de deposicdo (linha pontilhada).

Lado esquerdo . ... . Lado direito

Deposicdo

Po;;;io (m)
Faixa de deposigdo total (area em verde) e largura da faixa efetiva de deposigdo (linha pontilhada).
Fonte: Agroefetiva
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Resumo dos resultados

O resumo dos resultados obtidos estdo descritos na tabela abaixo:

Configuragbes

Classe de gota

Velocidade
(km/h)

Altura
de voo

(m)

Taxa de
aplicagdo
(L/ha)

Largura de faixa

(m)

CV(%) RT*

Avaliada

Obtida [Avaliado Obtido

Fina
Média
Grossa

25
25
25

5
5
5

10
10
10

10
10
10

#88 PROTE"
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Pesquisa que revela

*Carrossel (RT) - valor destacado do carrossel por conta do padrao de aplicagdo do drone testado, que tem o

sentido de voo apenas em carrossel.
Os valores do Coeficiente de Variagdo (CV%) destacados em verde significam que estdao dentro dos valores
aceitdveis, de até 20%. Os valores com o CV(%) destacados em vermelho significam que estdo acima do

recomendado, de 20%.

Fonte: Agroefetiva
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Orientacao do fabricante quanto a Faixa de Deposi¢ao do Drone T40

Agras T40

|Photo w

SPRAY SYSTEM
Spray Tank Volume 40L
Standard Operating Payload 40kg
|Nozzle Model LX8060SZ

|INozzle Quantity 2
|Max Spray Rate 6L/min*2
Droplet Size (Subject To Working Environment "’
And S Rat. 50 - 300pm

11m(3m above the crops, flight speed 7m/s) |
Magnefic drive impeller pump |

|Flow meter accuracy < 2%
|Liquid level indicator Weighing sensor
[Pressure release valve Centrifugal valve
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Lado direito
Lado esquerdo

Deposigdo

IFD - Drone T10
Pontas hidraulicas T
(XR1 1 001 5VS AlXR1 1 01 5) Faixa de deposi¢do total (drea em verde) e Ia:;z‘r;aac::i(amf)aixa efetiva de deposi¢do (linha pontilhada).
Variagao da classe de gotas e ladoesquerdo e O

altura de aplicagao

.
: -

=
%
uj
ol R

Deposigao

Posi¢do (ml)
Faixa de deposicdo total (drea em verde) e largura da faixa efetiva de deposicdo (linha pontilhada).

Lado esquerd ™ Lado direito

Letvang

Deposicdao

-
-
ad
i

posico (m)
Faixa de deposi¢do total (area em verde) e largura da faixa efetiva de deposi¢do (linha pontilhada).

Fonte: Agroefetiva
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Resumo dos resultados T
— <
. IFD |
\ e J

O resumo dos resultados obtidos estdo descritos na tabela abaixo:

Configuragdes Classe de Velocidade Altura Taxa de Largura de faixa CV(%) RT*
gota** (km/h) devoo | aplicagdo (m)
(m) (L/ha)

Avaliada
Fina 18 3 10 4,5
Fina 18 4 10 S

Grossa 18 10 4

*Carrossel (RT) - valor destacado do carrossel por conta do padrdao de aplicagao do drone testado, que tem o

sentido de voo apenas em carrossel.

** De acordo com a informacao do fabricante.

Os valores do Coeficiente de Variagdao (CV%) destacados em verde significam que estao dentro dos valores
aceitaveis, de até 20%. Os valores com o CV(%) destacados em vermelho significam que estdo acima do

recomendado, de 20%.
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Orientacao do fabricante quanto a Faixa de Deposi¢ao do Drone T10

Agras T30

Agras T10 with 10L tank

|Photo

b i

Y

SPRAY SYSTEM

|Spray Tank Volume

30L

0L

|Standard Operating Payload

30 kg

10 kg

Nozzle Model

XR11001VS (Standard)
XR110015VS (Optional)
XR11002VS (Optional)
TX-VK4 (Optional)

XR11001VS (Standard)
XR110015VS (Optional)
XR11002VS (Optional)

|Nozzle Quantity

16

4

Max Spray Rate

SX11001VS: 7.2 L/min
SX110015VS: 8 L/min
TX-VK4: 3.6 L/min
(data from drone on ground testing)

SX11001VS: 1.8 L/min
SX110015VS: 2.4 L/min
XR11002VS: 3 L/min
(data from drone on ground testing)

|Droplet Size (Subject To Working Environment
And Spray Rate)

S$X11001VS : 130 - 250 um
SX110015VS : 170 - 265 pm
XR11002VS: 190 - 300 pm
TX-VK4: 110- 135 uym

SX11001VS : 130 - 250 ym
SX110015VS : 170 - 265 pm
XR11002VS: 190 - 300 ym

#88 PROTE"
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Pesquisa que revela

|Spray Width

4-9 m(12 nozzles, 1.5-3 m above the crops)

3-5.5 m(4 nozzles, 1.5-3 m above the crops)

|Pump Type

2 plunger pumps

2-diaphragm-pumps

|Flow meter accuracy

2-channel electromagnetic flc ter << 2%

2-channel electromagnetic flowmeter < 2%

|Liquid level indicator

continuous detection

floating detection

|Pressure release valve

electromagnetic valve

electromagnetic valve




DESAFIOS DA PULVERIZACAO POR DRONES

Parametros de aplicacao e calibragdes da aeronave

Entender ajustes técnicos da ferramenta de aplicagéo

4

N&o possuem sensores de fluxo e pressao
Definicdo da faixa pelo operador

Calculo da vazéao definido pelo algoritmo do controle

#88 PROTE"
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Pesquisa que revela
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Pesquisa que revela

Espectro de gotas

Pontas hidraulicas Atomizadores rotativos

Menor amplitude relativa (dentro de uma mesma classe)
Atencédo ao espectro de gota gerado
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Pesquisa que revela

\valele

DMV: 376 ptm
V100: 5%

Numero de Atomizadores: 2 e e R q
Taxa de aplicagdo: 10 L/ha A P b i e goe S

com a tabela acima.

Fonte: Agroefetiva
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T40 — ATOMIZADOR ROTATIVO — CLASSE DE GOTAS MEDIA (de acordo com fabricante)

DMV: 125 pupm
V100: 329%

DMV: 195 um
V100: 149

DMV: 295 um
V100: 8%

DMV: 376 pm
V100: 5%

Numero de Atomizadores: 2 ol D s I d|e 3
Taxa de aplicagdo: 10 L/ha spectro de go ?s classificado com gotas Muito Finas de acordo
com a tabela acima.

Fonte: Agroefetiva
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DMV: 125 pum
V100: 329%

DMV: 195 pum
V100: 14%

DMV: 295 um
V100: 8%

DMV: 376 ptm
V100: 5%

Numero de Atomizadores: 2 . d o i d
ikl S A 10 spectro de gotas classificado cpm gotas Fina dg acordo com a
tabela acima.

Fonte: Agroefetiva




Numero de Pontas abertas: 2
Taxa de aplicagdo: 10 L/ha

558 PROTE®

PARAMETROS DE APLICACAO E CALIBRACOES = rav

DMV: 125 pum
V100: 32%

DMV: 195 pum
V100: 149

DMV: 295 um
V100: 8%

DMV: 376 ptm
V100: 5%

Espectro de gotas classificado c+m gotas Finas de acordo com a

tabela acima.

Fonte: Agroefetiva




558 PROTE®

PARAMETROS DE APLICACAO E CALIBRACOES = FLaN

Pesquisa que revela

T10 — PONTA HIDRAULICA AIRXR 110015

DMV: 125 pm
V100: 32%

DMV: 195 pum
V100: 149

DMV: 295 um
V100: 8%

DMV: 376 ptm
V100: 5%

Numero de Pontas abertas: 4
Taxa de aplicagdo: 10 L/ha

Espectro de gotas classificado com gotas Médias d}e acordo com
a tabela acima.

Fonte: Agroefetiva
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Pesquisa que revela

Caldas e misturas
Baixo volume de calda
Falta de agitagéo no drone

.




DESAFIOS DA PULVERIZAGAO POR DRONES HEREAN

Pesquisa que revela

Mudanca de paradigmas
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« Aplicagdes de fungicida;

* 04 a 05 aplicacbes em area total e reforco em bordaduras no caso de infestacédo de cigarrinhas.




PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO 2 AE3FF

Pesquisa que revela

Vantagens da pulverizagao por drones

Reducgao na quantidade de defensivos agricolas (taxa variavel e aplicagdes localizadas);
Entrada na lavoura apds longos periodos chuvosos;

Controle e precisido da aplicagao;

Mobilidade e agilidade;

Sem perda por amassamento e compactacao;

Disperséao de solidos;

Efeito “downwash”.
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Aplicacoes localizadas e com taxa variavel




PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO 2 AE3FF

Pesquisa que revela

Baixo custo de aquisi¢cao dos equipamentos

Equipamentos R$250.000,00 , —
Drone DJI Agras T40 com kit de pulverizagao

Outros R$100.00,00 Gerador D12000ie
Bateria DJI Agras T40

Total: R$350.000,00 Dispersor de sélidos DJI Agras T40

Rendimento T40: 125 a 150ha/dia

1740 # Lavouras de milho de até 500ha
(04 dias de aplicagéo)




PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO 2 AE3FF

Pesquisa que revela

Baixo custo operacional da aplicagao e baixo custo de manutengao

CUSTOS (PRODUTOR) R$ / ha
Mé&o de Obra 20,00
Bateria 6,00
Manutencao 4,00
Gerador 4,00
Outros 6,00
TOTAL R$ 40,00

Estimativa de custos considerando em areas proéprias,

para T40 em 8000ha pulverizados/ano.
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Controle das aplicacoes

it Task Time: 2023/05/09-2023/05/18 100 Total Record(s)

Task Area

168.05+

Spraying Task
Spraying Area
168.05 ha

No. of Aircraft
1 Aireran

Flight Duration
12.4 Hours

No. of Pilots

1 person

Total Amount Sprayed
1711.6L

Generate and

Download Image R
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Pesquisa que revela
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MII’HO PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

Controle das aplicacoes

it Task Time: 2023/05/09-2023/05/18 100 Total Record(s)

No. of Aircraft No. of Pilots

. ! 1 Aircrat 1 oersen
AUtO 192 ha 1975 L

. Total Amount
Flight Mode Task Area Flight Duration Total Amount Sprayed
Sprayed 12.4 Hours 17116L

07:32 6.5 mss 4n

Flight Duration Set Flight Speed Set Height

10.29 una 8.74 m

Spraying Rate Route Spacing

Generate and

Download Image SHEUULIME

#88 PROTE"
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Pesquisa que revela




MIX—IO PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO

C o nt ro I e d as a I ica aes Spraying Rate Height Routs Spacing Task Flight Speed Team Aircraft
P ¢ 7 N363umn Z43m  F187m  (767m | | defauitteam, T30
—

Auto

07:3

ratinn

10.29 una

558 PROTE®
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Pesquisa que revela
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PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO 2 AE3FF

Pesquisa que revela

PivOs-centrais instalados em area de Cerrado em 2023 em relagao as
unidades Federativas Brasileiras.

[ Limite do Cerrado
Limite dos Estados

%% Pivos-centrais

O Areas com alta
concentragdo de

Pivés-centrais ~C j A W
L L

Fonte: Vicente Conargo
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PULVERIZACAO POR DRONES NA CULTURA DO MILHO 2 AE3FF

Pesquisa que revela

Consideracoes finais

Maior entrave para implementagao de aplicagdes por drones em lavouras maiores que 2000ha

¥

Rendimento operacional

Curto prazo: Médio e longo prazo:

Possibilidade de voos em enxame drones maiores capacidades

Atualmente: equipamento de pulverizagdo complementar




Muito obrigada!

Khiara Campos
kcampos@voemaisagro.com.br
(37) 99815-5234
MASTER MEETING

MILHO
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Pesquisa que revela



