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Produtividade Média do Milho Safrinha por Regiao

Produtividade, kg/ha

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

0

——PRSP MS —MT

= Aumento dos tetos de produtividade
das melhores lavouras

= Aumento do numero de produtores
com altos tetos de produtividade

848688909294969800 2 4 6 8 101214161820 22

Periodo, anos



Trés Cases de sucesso na safrinha 2022 em MT!

O Regiao O Propriedade @ Case
250 -

211.,8

200

150

100

Produtividade (sc/ha)

50

Médio-Norte Oeste Sul

Fonte: Duarte & Kappes, 2023 (Inf. Agrondmicas)



otos: A. P. Duart - IAC
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Produtividade e adubacaoem GO e MT

J Década 1990

= Produtividade: 2,0 t/ha

= Sulco: 150 a 200 kg/ha
0-20-20, 05-25-25, 04-30-10 e
06-16-16

» Cobertura: 20a30kg/hade N
sulfato amonio (5.A.)
10% lavouras adubam

] Década 2000

Produtividade: 3,1 t/ha

Sulco: 100 a 250 kg/ha
05-25-25, 08-16-16, 08-20-18,
GO: 12-15-15 e MAP (10-47-00)

Cobertura: 20 a 40 kg/ha de N
ureia, 5.A. e 20-00-20
1/4 lavouras adubam

(] Década 2010

Produtividade: 5,0 t/ha

Lanco: Zero, 150-250 kg/ha
MAP, 5-15-15 e 08-20-20
> metade lavouras so cobertura

Cobertura: 40 a 90 kg/ha de N
ureia, 20-00-20 e outros
90% lavouras adubam

» Epoca de semeadura:
tardia em quase totalidade

= Espacamento: 80 e 90 cm

* Populacdo: 40-45 mil plantas ha!

Epoca de semeadura:
adequada em metade das areas

Espacamento: 80e 90 cm *

Populacao: 45-55 mil plantas ha!

Epoca de semeadura:
adequada em 1/2 a 3/4 areas

Espacamento: 45-50 cm

Populagdo: 50-65 mil plantas ha'l

i HER

Fonte: Duarte (2022)




Adubacao do Milho Safrinha

PRINCIPAIS FATORES A CONSIDERAR:

* Solo: fertilidade, textura e histérico do manejo;

e Epoca de semeadura: potencial de produc3o e de lixiviacdo de N e K;

e Extracdo, exportacdo e demanda dos nutrientes nos estadios de
desenvolvimento das plantas;

[° Nivel de resposta da cultivar.]




he

Fotos: A. P. Duarte - [A

RECOMENDACAO DA ADUBACAO MILHO SAFRINHA A PARTIR
DOS RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO: < 20% AREAS




Wy Extracao e Exportagao de Nutrlentes peIo Milho
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Indice de colheita safrinha: < 45% .

Teor de cinzas nos graos: 1,4%

Foto A. P. Duarte - IAC
S - : -




Extracao e Exportacao de Nutrientes pelo Milho

i [} k. = !
Hm e ' .
" ] - 3

30

Bl Extracdo planta inteira

BExportacdo nos graos

25

20

15

10

Kg / tonelada de graos




Ciclo e Acumulo Relativo de Massa e Nutrientes nas Plantas

MT = 2 meses

50% do ciclo (graus dias) p
40% a 50% MS

60% a 70% N

65% a 85% Potassio

MT = 3 semanas
|

s TN
{

/,

Estabelecimento
Periodo Vegetativo

FLORESCIMENTO Maturacao
Fonte: Duarte et al., 2003



Doses de Nitrogénio no Milho

Levar em Conta:

[ > Historico de uso da area ]

» Produtividade esperada
Extracdo/exportacao

» Experimentos de campo

Condicoes ambientais de cada regiao



 Distribuicdo desuniforme da palha na colheita da soja

A

Sbja deixa cerca de 15 kg de N'|‘o0r tdhélada de grébé 1?
Créditode N=3,6thalx 15=54 kg hal




Milho Safrinha — Resposta ao NPK na Semeadura

Faixa seni NPK

’A 7 ,\/ :"\
1994

Foto: A. P. Duarte - IAC Experimentos no Estado de Sao Paulo — 1993 e



Adubacio do Milho Safrinha — Década 1990

Recomendacdes de Adubacao e
Calagem para o Estado de Sao Paulo

INSTITUTO AGRONOMICO - FUNDAGAO IAC

Campinas (SP)
1996




Aumento da produtividade e exportacao nutrientes

180
——N (1,4 %) =14 kg / t graos 168 kg/ha de N
7 160 A
< —=—P205 (0,26 % P) = 6 kg /t grios /
o 140
- —&—K20 (0,37 %K) = 4,5 kg /t graos /
(7,]
g 120
o
-g 100 84 kg/ha de
Z 380 71 kg/ha de P,O;
(<))
© /
zg 60 53 kg/ha de K,0
£ 40
()
S 20
Ll
0

0 3.000 9.000

Produtividade do Milho, kg ha
Fonte: Duarte et al., 2017



Recomendacao de N para o milho

fonte sem perdas por volatilizacao !

Produtividade Classes de resposta a nitrogénio

esperada Alta Média Baixa
tha ~ e TCTHET Y e —

<6 ) 90 60 30 )
6-8 120 90 60

. 8-10 ) 160 \120 90 y

10-12 200 140 110

>12 220 160 130

Classes de resposta esperada a nitrogénio:

Baixa resposta = milho apos soja ou outra leguminosa no verao, em solos argilosos;

Média resposta = milho apds soja, em solos de textura intermediaria.

Fonte: Duarte et al. 2022 (Boletim 100, IAC)



RECOMENDAGCAO DE ADUBACAO NITROGENADA
COMPARACAO MILHO VERAO X MILHO SAFRINHA

17 kgde N 1 kg de N produz
por tonelada de milho 1,0 sc milho/ha

10 kgde N (8 a 12) 1 kg de N produz
por tonelada de milho 1,5a 2,0 sc milho/ha




UREIA A LANCO E VOLATILIZACAO DA AMONIA

- Ureia é a fonte mais barata de N, mas € menos eficiente
se aplicada em superficie em SPD porque esta sujeita a
volatilizacdo de amodnia (20-60% em média);

- Em geral, os inibidores da urease reduzem 50 a 60% das
perdas por volatilizacao de NH;;
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- OQutras fontes nao sujeitas a volatilizacao em solos acidos.

Mococa, 2003
—o—UR
——UR-AG

20 ~ —e—NA

16 -
12 -
8A

4 -

NH3 loss, % of N applied

o .
26/5 29/5 1/6 4/6 7/6 10/6 13/6 16/6 19/6 22/6 25/6
Date







Sulco x Lanco

adubo no sulco adubo a lango



. (NPK- By (NP-S), N+S

i e o |

Limite de N+K,0O no Sulco (sem Enxofre): 8




Adubacao na semeadura do milho safrinha no MT (Média 3 locais em 4 anos)

[ EFEITO DOS MODOS DE APLICACAO }

m DAP m16-18-14+5

8700 {
8.600
8.500 +~ _
8.400 +
8.300 +

8.200
8.100 ~
8.000 +

MILHO SAFRINHA

Produtividade, kg/ha

3.800

3.700

- 1
E_SOJA EM SUCESSAO |
""""""""" 3.600

3.500

Produtividade, kg/ha

3.400 -

Sulco LanEo



AdubacaoldelSistemas]Produtiv.os)

Brasil Central: Semeadura do milho safrinha sem adubo e depois NK em cobertura

Foto: Claudinei Kappes Foto: A. P. Duarte - IAC



Distribuicaolliregulagdos)kertilizantesyAplicadesjallfanco)

Fotos: A. P. Duarte - [AC



ADUBAGCAO DE SISTEMAS PRODUTIVOS — MILHO E SOJA
Balanco dos Nutrientes Fésforo e Potassio

Adubacao Exportacao

Cultura Produtividade P20s KO P05 KO P05 K20

Baixa Tecnologia

80 37
40 36

120 73 101
Alta Tecnologia

100 44 87
40 54 41
90 140 98 127

Enxofre? Micronutrientes?

Referéncias Nutrientes: Oliveira et al. (2019), Duarte et al. (2019) e Silva et al. (2018)



Adubacao de Sistemas Produtivos — Projeto Pesquisa FMT e IAC

DOSES DE NITROGENIO EM COBERTURA: 0, 30, 60 e 90 kg/ha (nitrato)
na presenca e auséncia de N na semeadura

Fotos: Fundacao MT






Resposta do Milho Safrinha ao Nitrogénio

Milho Safrinha, Mato Grosso, 11 ambientes

® N nasemeadura= 39 kg/ha+P

Importancia do N na Semeadura!

B N nasemeadura= 20 kg/ha+P
¢ Sem N nasemeadura(sem e com P)

9.000

- ¥ =-0,100¢ + 23,143+ 7.563
3 8500 -  K=039
N econ. =58 kg/ha
»
S 8000
- 2 003x+6.981
S 7.500 2038
(] Newn =55 e
E
- 7.000
=
<
E 6.500
6.000 ™
A N semeadura 0 30 60 90
39 kg/ha = 1,4 t/ha N em Cobertura em V5-V6, kg/ha

20 kg/ha = 0,8 t/ha

Fonte: IAC / Fundagao MT



N, P e P+S na Semeadura e N em Cobertura

RESPOSTA MEDIA DO MILHO SAFRINHA POR LOCAL

Ambiente Teto Efeito Fosforo | Efeito N Dose
Local Fosforo Solo Produtivo e/ou PS P+S | Econdomica

kg/ha kg/ha kg/ha
Pedrinhas SP Alto 7.429 175 | 2%| igualao P 51
Sapezal MT Alto 10.004 207 |2%| destacou 99
Deciolandia MT Meédio 8.448 414 | 5%|* muito alto 97
Itiquira MT Médio 7.438 400 |6%| destacou 79
Palmital SP Médio/Baixo  6.111 408 | 7%| igualaoP 39

Média de 4 anos em Pedrinhas, Sapezal e Itiquira e 3 anos em Deciolandia e Palmital;

* Ganhos médios dos tratamenos P e PS na dose econ. de N, exceto em Deciolandia (apenas PS).



Adubacao na semeadura do milho safrinha e soja no MT (Média 3 locais em 4 anos)

MILHO

SOJA MILHO SOJA

MILHO SOJA MILHO SOJA

mSemP=>5%mP mP (semN)=>5emP mS5emP(com N)=>P mNP/NP5=>5emP

Produtividade, kg/ha

13.000

12.000 -

11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

PADRAO MT melhorado

10.570

IGUAL

§

3.415
3,614
3.697
3.690

Milho Safrinha

Soja Total

Fonte: IAC / Fundagao MT
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Boletim FMT, 2019




JAdubacaoldelSemeaduralallanco]

QUANDQO?

Imediatamente depois da
colheita da soja

e antes da semeadura do
milho safrinha.

Colhe, Aduba e Planta!

Foto: Rogério Grando, Consultor no Maranhao



EpocasldeJAplicacaoldelNitiogeniolallfanco

Mato Grosso, 2017, N.A. (média de 3 locais)

11.000 -
VO+ s =
120 kg/hade N

]
E,
5 9.000
=
L)
E.2.
=
= &.000 -
= B Sem N
E o ® 60 kg/ha de N

7.000

b.000

® @ «+ ® s O

Estadio, nimero de folhas

=

Fonte: Kappes et al., 2017
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DOSES E EPOCAS DE APLICACAO DO POTASSIO E PARCELAMENTO DO FOSFORO
NA SUCESSAO SOJA E MILHO SAFRINHA - Projeto IAC e UFMT

SORRISO - SOLO ARGILOSO VERA - SOLO MAIS ARENOSO

No solo de textura média foi vantajosa a aplicagio do potassio

| Camm MRESC T 0t 0s: Thiago Catapatti



dalCulturaldo;
paralAltasiRrodutividades

- Altas produtividades dependem do ambiente de producao, da escolha

correta dos insumos e do manejo geral da cultura, incluindo o capricho
nas opera¢does mecanizadas;

- O conceito de adubacao de sistema nao deve ficar restrito ao balan¢o
anual de nutrientes na sucessao soja e milho safrinha;

- A adubag¢ao do milho deve ser melhorada para proporcionar maior

arranque das plantas, com énfase na adubag¢ao de semeadura, e repor os
nutrientes exportados;

- Para tanto, os resultados de analises de solo precisam ser utilizados como

base da recomendacao de fertilizanates PKS + micro nos diferentes
talhGes das lavouras.
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