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Bahia — Regiao Oeste

Goias — Regiao Sudoeste

Minas Gerais — Noroeste/Triangulo Mineiro

Sao Paulo

S afri n h a Safra 2020/2021

Sul do Brasil

AONES

Altas populacdes do inseto-vetor (cigarrinhas)

Oferta abundante e ininterrupta do hospedeiro (milho)




Enfezamentos do Milho — Ciclo 2022

VERMELHOQ PALIDO
Maize Bushy ]
~ Stunt Phytoplasma Spﬁ?ﬂiﬁ';"a

Municipios | Amostras

UF Monitorados | Analisadas
BA 5 49
DF 1 39
GO 36 184
MG 49 155
e ——— R—
MT 83 413
PR [ 206 i
RS 17 240
SP 36 86
Total 454 1652

Ausente

Ministério da Agricultura e Pecuaria







. Enfezamento Palido
Espiroplasma

Enfezamentos . R Spiroplasma kunkelli

| ! Enfezamento Vermelho
| Fitoplasma

Bactérias - Sem parede celular h et
Classe Mollicutes



Doencas vasculares e sistemicas

\

Xilema Floema

Xilema I Floema

Milho Sadio

Milho com Enfezamento

Adaptado: https://lwww.studyblue.com/notes/note/n/bio-204-study-guide-2014-15-hanson/deck/11945233 (University of New Mexico)



Sem Medidas Curativas
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Sintomas dos Enfezamentos

Sintomas se expressam na fase de producao

Hibrido de milho utilizado

02 Epoca em que a planta foi infectada

03 Condicoes ambientais
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Estrias Cloroéticas esbranquicadas
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Brotos axilares




Clorose

Hibridos que nao
apresentam
avermelhamento




das plantas
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Proliferacao de

Espigas
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- Deteccao Molecular - PCR
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- Deteccao Molecular - PCR

/ Fitoplasma

Espiroplasma
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TR - Prevaléncia dos Enfezamentos

Estacoes do Ano (Sete Lagoas/MG)

0uto:10 Inverno
12,7% 11,8%
Primavera Verao
11,7% 16,3% .




Podem reduzir a

producao de graos
em mais 70 %
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Inseto-Vetor



- Cigarrinhas em milho no Brasil Ef@”
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45 espécies de cigarrinhas na cultura do milho no Brasil




Inseto-vetor

Cigarrinha-do-milho
Dalbulus maidis




Cigarrinha-do-milho

Virus do mosaico
estriado do milho Palido

Enfezamento Enfezamento

Risca (Virus)
Vermelho

(Vilanova et al. 2022)
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Cigarrinha-do-milho it SR
Origem e Distribuicao TR,




Distribuicao de Dalbulus maidis
no Brasil

Primeiro Relato
1938
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Ciclo de Vida

Cerrados

Estagio/Ciclo/Fecundidade Duracao (dias)
Ovo (incubagio) 9a14
Ninfa (5 instares ) 12 a 27
Adulto (Longevidade) Até 77
Pré-oviposigao 8

Ovos/Fémea Até 611
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DaIbUIus maidis Cerrados

Potencial Bidtico x Temperatura

Temp. 0 > Ciclo do Milho — 120 dias Numero de
descendentes
1
10°C Geracao 1 . 3.5
cigarrinhas
16°C Geragdo 1 Geragio 2 Geragao 3 .620_m|I
cigarrinhas
21°C Geragao 1 Geragao 2 Geracao 3 - 4.2 m|!hoes
cigarrinhas

cigarrinhas




Cigarrinha-do-milho

Distribuicao em lavoras de milho
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Foresti et al. (2022). Pest Management Science. https://doi.org/10.1002/ps.6842
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Cigarrinha-do-milho
Plantas Hospedeiras

HOSpPedeIrordesalpuiusimalals
horBrasiizmiinoe
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Cerrados

Estudos sobre
Possiveis Plantas
Hospedeiras




Plantas hospedeiras EmGpe

Cerrados

Numero médio de Dalbulus maidis/amostra — Agosto 2017

) - 1,5

Numero de cigarrinhas/amostra
w

Aveia ! Trigo 1 ! Gramineas ! Trigo 2




Plantas hospedeiras EmGpe

Cerrados

Numero médio de Dalbulus maidis/amostra — Agosto 2018
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Plantas hospedeiras EmGpe

Cerrados

Numero médio de Dalbulus maidis/amostra — Agosto 2019
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Plantas Abrigo

Milho

. Plantas Abrigo




Plantas Abrigo




Sobrevivéencia na Entressafra

01 02 03

Dispersao Tiguras Plantas Abrigo
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Sobrevivéncia na Entressafra Carrados

Ciclo do Milho
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Sobrevivéncia na Entressafra Carrados
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Milho Adulto Tiguera Milho Recém Semeado
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Sobrevivéncia na Entressafra Carrados

Milho Adulto Graminea Milho Recém Semeado
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Sobrevivéncia na Entressafra

Milho Recém Semeado




Modo de

Transmissao:

Persistente e
Propagativo

Canal Salivar

Canal Alimentar

Meséntero

Glandula Salivar

Floema

Patégeno

(Espiroplasmal/Fitoplasma)
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Caracteristicas da Transmissao

Periodo de Acesso a Aquisicao (PAA)

Periodo Latente

Periodo de Acesso a inoculacao (PAl)

Retencao no Vetor
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Caracteristicas da Transmissao

Etapa Fitoplasma Espiroplasma
Aquisicao 2 horas 1 hora
Periodo Latente 22 a 28 dias 17 a 23 dias

Retencao 29 a 48 dias 42 dias
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Cerrados

Problemas Maiores na Safrinha
Efeito de concentracao

Plantio de Verao Plantio de tardio (safrinha)
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Fonte: Embrapa Milho e Sorgo




Aumento populacional em plantios tardios

Experimentos Realizados
Safra 2022/2023 e Safrinha 2023

Numero de plantas avaliadas
61.333

Numero de Cigarrinhas Avaliadas
87.518

Safra (1470) Safrinha (86.480)

Fonte: Embrapa Cerrados
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Para o manejo dos enfezamentos
e da cigarrinha-do-milho
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Boas Praticas



Boas Praticas

Reduzir a Reduzir o PLANEJAMENTO
populacédo do iIndculo dos |
vetor enfezamentos




y

O que fazer antes do

plantio?
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Cerrados

Eliminar com antecedéncia
as tigueras

(area, margem de estradas,
lotes vagos e canteiros)




Eliminar as plantas voluntarias de milho

(Tigueras)
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O que fazer na
semeadura e na fase
Inicial da cultura?

y



Nao semear o milho
proximo de plantios
mais velhos com
plantas com sintomas
de enfezamentos
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SEMENTES
DE MILHO
HIBRIDO

Escolher hibridos de
milho com maior
tolerancial/resisténcia ao
enfezamentos

Rotacionar e diversificar
hibridos



Enfezamentos em Hibridos de Milho

Média de trés locais em Tocantins > 6 5 %
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Fonte: Embrapa Milho e Sorgo (Costa et al., 2019. https://doi.org/10.1590/5s1678-3921.pab2019.v54.00872)



Utilizar sementes
certificadas e tratadas
profissionalmente
com inseticidas




% mortalidade
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Tratamento
Inseticida de
Sementes

Reducao de perdas
na producao (%)

ESTUCOSiem
CAINpPo

% de Reducao de perdas na produgao
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VE-V4 VE-V4

Estadio fenolégico no momento da infestagao

Neves et al. (2022). Pest Management Science, 78(4), 1482-1491.



Monitorar a presenca da
cigarrinha-do-milho

Realizar pulverizacoes
de inseticidas
VE-V8



Pulverizagoes .
de inseticidas
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CAMPO 0 |
1 a 2 Folhas 3 a 4 Folhas 5 ou mais folhas
110 propriedades avaliadas NUMERO de folhas no momento da 12 aplicacdo de inseticidas

(SC- Safra 2020/2021)

Pilecco et al. (2021). COMSOJA — Parceria Epagri/FieldCrops



Importancia da
reducao
populacional

Tamanho de Populacao

-
5X

Oliveira et al. (2023)

Incidéncia dos Enfezamentos
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Inseticidas
registrados no MAPA

Rotacionar os
modos de acao dos
inseticidas



Controle Biologico

Metarhizium brasiliense




Sincronizacao do
periodo de
semeadura em uma
regiao
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O que fazer na colheita?

y



Usar maquinas bem
reguladas

Nao deixar graos,
espigas e fileiras
remanescentes na
lavoura






Transportar o milho
colhido em caminhoes
apropriados evitando
dispersao de graos
pelas estradas
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O que fazer apos a

colheita?
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Fazer rotacao de
culturas

Evitar plantio de milho
sobre milho e o
plantio de gramineas
na sequéncia



Manejo dos Enfezamentos

" “As boas praticas agricolas so serao Y ¥
eficazes se forem adotadas pela “Uy
maioria dos produtores de uma regiao” ~ = °



Cooperacao Técnica
. Y
En@a CropLife

BRASIL AN
Ecologia de populagoes de Dalbulus maidis Estudos de métodos de controle

Kits de diagnoéstico rapido dos patégenos Monitoramento do inseto-vetor e das doencas




Existem outros vetores de fitoplasma e
espiroplasma em milho no Brasil?

O que um inseto precisa para ser um bom vetor?
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Charles Martins de Oliveira - Entomologia

charles.oliveira@embrapa.br



